Paitbim6exoBa Aiinyp CarbiHkaHKbI3BIHBIH 8D07109 — « MHHOBAIUSIIBIK
TEXHOJIOTHSIIAP JKOHE JKaHa OeHOopraHUKAIBIK MaTepraigapy OiaimM Oepy Oarmapiama
ooiipiHIa prtocodust 1okTopbl (PhD) FRITBIMU JOpEeKECIH alyFa YChIHBUIFaH
«KazakcTaHHBIH TEXHOTEH/IIK IIUKI3aThl HET131H/E KypaMbIH/a MapTaHeri oap
KOPPO3UsIFa KapChl MaTepUaiap IbiH KaCUETTEPIiH aly KOHE 3€PTTEY» TaKbIPbIOBIH IAF bl
U CCEPTAIUSIIBIK KYMBIChIHA

AHJIATIIA

3epTTelieTiH TaKbIPBINTBIH ©3eKTijiri. Ka3ipri 3amaHHBIH ©3€KTI oJeMJiK
npoOJieMasIapbIHbIH, 01pl OHEPKOCINTIK KAJIIBIKTAPILIH OpacaH 30p MacCachlH KOJere
’Kapaty mpoOieMachl OOJIbIN TaObLIaAbl, OHBIH IIIHAE Tay-KeH OHJIpYy kKoHe OalbITy
KOCIMOPBIHAAPBIHBIH KaJABIKTaphl, OHBIH I1MIIHAE apUIbUIFaH XOHE OpPHAJIACTHIPBUIFAH
KBIHBICTAp/bIH YHIHALIEP1, COHAAN-aK KeH MIMKI3aThIH OaWbITy KaJABIKTaphl OPTaJIbIK
OPBIHJIBI aa bl Byt KanabIKTap KYphUIbIC MaTepUaIIapblH OHIAIPYAE a3 MOJIIep/e FaHa
naiiianadbliagbpl, aa Heri3ri Oeirt KaiJblK KoWMaiapblHJa caKTaldaabl JKOHE KalTa
eruenmeinai. Conpaiti-ak Kazakcran yuoiiH, conpaii-ak TMJl enpepi yuiiH apHaibl
KOPFaHBIC IIapaJIapbIHChI3 KYMBIC ICTEHTIH 00JaT KOHCTPYKUUSIap MEH KYObIpiaap/IbIH
TOTTaHy IpobseMackl ©3¢KTi 00J1bIN TaObUTaAbl. KOppo3ust MeTaNIbIH KOFadybIlHA OKEIII
KaHa KOWMali/ibl, COHBIMEH KaTap KOPPO3USHbBIH 3aKbIMJIaHYbIHAH O0JIAaThIH anaTTapablH
caJlapblHaH KOpIIaFraH opTara Kepi 9CcepiH TUT13e/Il.

3eprrey HbIcaHaapsbl. JKolipeM KeH OpHBIHBIH MapraHell KEeHIHIH apUIbLIFaH
KbIHbICTaphl, JKolipeM KEeH OpHBIHBIH MAapraHell KeHIH TpaBUTALMSUIBIK OalbITYJbIH
YHIH]II KaJABIKTaPHI.

3eprTeyaiH MaKcaTbl MeH MiHIETTEpI.

JKyMBICTBIH MaKcaThl Tay K€H ©HEpPKCIOIHIH KaJJIbIKTaphl HET131HI€ KypaMbIHIa
Mapraser] 0ap Koppo3usifa Kapchl MaTepHanapAbl ally MYMKIHJITIH 3€pTTEy MKoHE
aJNbIHFaH OHIMJIEPAIH KaCUETTEPIH 3epTTey OO0JIbIN TaObLIAIbI.

MakcaTka KeTy YIIiH KeJlecl FbUIBIMUA MIHJETTEP KOUBLIbL:

- XKoiipem KeH OpHBIHBIH MapraHell KeHiH TPaBUTAIUSUTBIK OalbITY IbIH apIbLIFaH
KBIHBICTAPhl MEH YHIHII KaJIJIBIKTApBIHBIH 3aTTBIK *KoHE (a3aliblKk KypamblH (HU3UKa-
XUMMSUIBIK 3€PTTEY KOHE KYpaMbIHa MapraHel 6ap Koppo3usiFa Kapchbl MaTepuaiiapibl
ajly mpoliecTepinie oyapabl NaiananyablH bIKTUMAaI KOJAapblH TaHAAY;

- OeliTapan Cy opTajlapbIH/Ia TOMEH KOMIPTEKT1 OOJATThIH KOPPO3UST MHTHOUTOPHI
peTiHae OaWbITy KajAbIKTapblHAH alibiHFaH (ocdar OHIMIHIH KaJdbI[Ui-MapraHell
KYpaMmbl MEH KOPPO3UsFa KapChl KACUETTEPIH CUHTE3/ICY JKQHE 3epPTTEY;

- XKoilpeM KeH OpHBIHBIH AapuUIbLIFaH >KbIHBICTAPbIH (HOCHOpP KBIIIKbUIBIMEH
maiimManay MpoOUECIH 3epTTey JKOHE TeMeH KeMipTekTi Oosartel (Qocdarray
MpoLIeCTepIHAE alblHFAaH OHIMJAl EpITIHAIHI TUIeHKa TY3yIll peTiHAe Naiijanany
MYMKIHJIIT1H 3epTTeY.

FpL1bIMH KaHAJIBIFbI:

- anram per JKolipeM KeH OpHBIHBIH MapraHel] KEHiH apiry XoHe OalbITy
KAJIIBIKTAPBIHBIH 3aTTHIK JKOHE (ha3asiblK KYpaMbIH 3epTTEY HOTHXKENEP1 HET131H 1€ ajFall
peT KypambiHAa Maprader] 0ap Qocdar eHimaepi anbIHALI KOHE OJapIbl TOMEH



KOMIPTEKTI OOJIATThI Cy OPTAChIHIAFbl KOPPO3HsIaH KOpFay YIIIH KOPpPO3UsFa KAapChl
MaTtepuaaap peTiHjae naiganaHy MyYMKIHJIITT KOPCETUII;

- JKolipeM KeH OpbIHBI PYJAChlH OailbITy KaJIJLIKTaphl HET131HIE KaJbIUi-
Mmapranen; docdar eHIMACPIHIH KBIIKBUIIBIK-TEPMHUSUIBIK CHUHTE31 JKYPri3uUil KOHE
anram per OeHTapanm cy opTajapblHIa TOMEH KOMIPTEKTI OO0JaTThlH KOPpO3us
unruouropiapel  petinge 200°C TemmepaTypaja KOHE HETI3TT KOMIIOHEHTTEPIiH
TOTBIKTapbiHA Kaita ecenteyneri CaO:MnO:P,Os = 1,00:0,11: 1,54 wonbaix
apaKaThIHACBIH/A JKaKChl €PUTIH peareHTTEePAIH TY311yl MyMKIH;

- 200°C xarnaiina XKoiipeMm KeH OpHBIHBIH MapraHel KeHiH OalbITy KaJIIbIKTaphl
HETI31HAe CHHTE3JeNreH Kalblui-Mapranen, ¢ocdaTTel 6HIMHIH KaThICYbIHJA TOMEH
KeMipTeKT1 60atThiH (CT3) GeliTapall cyibl OpTajgarbl KOPPO3IUSIIBIK OPEKETI ajiFalll peT
seprrenai xone (Ca,Mn)(POs), kanpumii-mapraser; ¢ochartel uaruourops 1,0-meH
100,0 MrP,0s /n-re neiiHTi KOHIEHTPAIMACHIHBIH OapJIbIK 3€pTTENIreH JAuana3oOHbIH/Ia
00JIaTTBIH KOppo3us KbunamMablFeiH (CT3) TOMEHACTETIHI KopceTuireH. by sxkarmaiina
MHTHOUTOPIIBIK ocep ery gaopexkeci 20,2 + 98,2% meringe Oonaapl. AJFaml per
CUHTE3/EJIT€H HHIMOUTOPIBIH epITIHALIEpiHAe 0onaT OeTiHIe naiiia 00IFaH KOPFaHbIIII
IJIEHKaJapablH OeTiHiH MOp(OJIOTUsACHl 3€pPTTENl KOHE IUICHKANIapJblH KypaMbIHa
KIPETIH XUMUSJIBIK 3JIEMEHTTEPIH Tapaily KapTachl KacaJbl,

- XKolipeM keHiHIH OallbITy KalABIKTAphl HETI3IHAE CHUHTE3JCITCH KaJlbI[Ui-
Mapraseln (pochaTrTbl HHTUOUTOPHI AJIFaIll PET KOPPO3HsI IPOMOTOPJIAPHI — CYJIb(aT KIHE
XJIOPUI-UOHAAPHI KOFAphl Meuepae OonaThlH CyJIapblHAA KOFAphl HHTHOHUTOPIIBIK
THIMAUTIKKE Ue eKeHIIT1 KOPCETTI;

- anram pet JKolipeMHIH apury KaJabIKTapblHaH MapraHenTti (pochOopKbIIIKbLIIbI
ay MpOoIEeCl 3epPTTEN/Il JKOHE MPOIECTl XKYPri3yJiH OHTAWUIbI IIAPTTAphl OCNTIICHII.
Anpiaran docdaTTayiibl epiTiHaICIHAE 00aTTa KaubinTackad ¢hocdaTThl xKaObIHIApbIHA
KYPri3UITeH KOPPO3MSUIBIK CBIHAKTAphl  OJIApJbIH  CHIIaTTaMajapbl  CTaHJAPTThI
TajanTapra CoMKec KeJIEeTIHITH KOPCETTI.

IpakTUKaABIK MAHBI3AbLIBIFbI:

- JKYPri3UIT€H SKCIIEPUMEHTTIK 3epTTeyiep Herizinae JKolipeM KeH OpHBIHBIH
MaprafHern KeHiH 0albITy KaJAbIKTapblH METANIap KOPPO3USICHIHBIH KaJIbI[UH-MapraHerl
(docdarTel MHTMOMTOPBIHA KOHE apilly KaJJbIKTapbhlH (pocdarray epiTiHaUIEpiHE KalTa
OHJICYI1H MPUHIIMITHAIIIBI TEXHOJIOTHSIIBIK ChI30a-HYCKalaphl YCHIHBLIIB;

- Kanpuui-maprasen, (¢GocpaTThl WHTHUOUTOPBIH JKOHE MapraHelKypaM/ibl
dbocdarTay epiTiHIICIH aly MpOIeCTEPiHIH OCNTiJICHTeH OHTANUIIbI apaMeTpiepl JKoHe
IIMKI3aT OOMBIHINIA AaHBIKTANFaH HIBIFBIC Kod(hdumumenTTepi Herizinae XKoiipeM KeHiH
0ailbITy KaJIJABIKTAphl HETI31HJAE WHTUOUTOPJIBIH  KBIIIKbUI-TEPMUSIIBIK ~ CHHTE31
npolieciHiy xoHe JKolpem KeHIHIH apIiry KalabIKTapbiH (HOChOp-KBIIIKbBULIBI CIATLICY
MPOIICCIHIH MaTEPHAIBIK TCHIEPIMACP] €CENTEITCH;

- O3ipyieHTeH Kajblui-mapraneny (ocharTel WHTHOUTOPHIHBIH KOMETIMEH
OeiiTapar Cynbl OopTajapibl, COHAAM-aK >KOFapbl MOJIIEepii Cyiab(har- >KOHE XJIOPHII-
MOHIAphI O6ap CyJapibsl KOPpO3UsiFa KapCchl OHCY MPOIICCIHIH OHTAMIBI KOHIIEHTPAIIHS
napameTpJiepl aHbIKTaJIIbI;

- Maprasel] KeHIEepiH eHAIpY >KoHe OalbITy KaJJbIKTapbl HETi31HJE 931pJEHIeH
KaHa KOppo3usira Kapchl Marepuangapabl Qocdarray mnpoleciHae A€, CyAbl
MHTUOUTOPJIADMEH OHJICY HOTHXKECIHAE /1€ 1C XKY31HAE KOJJAaHy TOTTaHyAaH METaJIbIH



MaTepUaAbIK MIBIFBIHAAPBIH TOMEHETYT€ MYMKIHIK Oepei, MeTa ka0 AbIKTapbl MEH
KYOBIP)KOJAAphl KYMBICBIHBIH ~ CEHIMIUIITIH  apTThIpajbl, METAIIApPAbIH TaOuFu
KOPJIapBIHBIH CAKTATybIHA KOHE KOPIIIaFraH OpTaHbl KOpFayFa bIKIall €TETiH 00Jabl;

- 3epTTey HoTmxenepl OoibiHIma KP maiigansl monenine 2 mateHT anbiHIbl (No
7655 «Metangap KOPPO3USCHIHBIH CY/1a €pUTIH HHTMOUTOPBIH Ay YIIIH IMHUKIKYPAMHBIH
nmaiimanel MojeniHe ImareHT», bromaerenr Ne 2022/0686.2 09.12.2022. Ilaipaisl
mozenbre mateHT Ne 7652 «®ocdarrayblH Maprater] KOHUEHTPATbIH aly TOCUIDy,
brommerens Ne 2022/0735.2 09.12.2022).

Koprayra mblrapbuiaThIH HETI3ri epexeliep:

- -200°C xe3iHae KpIIKBII-TEPMUSIIBIK dicTieH JKolpeM KeH OpHBIHBIH MapraHell
KEHIH 1p1 KECeK TYHABIPY KaJAbIKTAPbIHBIH HET131H/E CUHTE3/ICITEeH KalblMi-MapraHel]
docdarTeik HHrUOUTOPH 92,6 canbicT.% epirimTirine ue xoHe cy opranapeiHaa Cr3
MapKaJibl TOMEH KOMIPTEKTI 001aTThl TEKEYIH KOFapbl TUIMIUIIH KaMTaMachl3 €Tel.

- bonaTThl TexeyniH eH jxorapbl Tuimautiri (Ct3) 98,2% Oeiitapan cyibl oprana
CUHTE3JICJITeH  Kajblui-Mapranen, ¢GochaTThlk HUHTUOUTOPBIHBIH 50  MrP,Os/m,
KOHLIEHTPAUUsChl Ke31HAE KOJI *eTKi3uneal, an cyiabdar memmepi (1000 mr/i) xorapsl
cynmapaa 96,2% Ttexey tuimauriri 100 MrP,Os/m  KOHUEHTpalnMsIChl Ke31HAE KOJI
KETKIZIe 1.

- 75°C remmiepatypana, karbiaachkl K:C = 1:10, H3PO4-ap1H koHTICHTpammsics 10%,
maiimanay yakbIThl 4 carat »karaaiarel JKoiipeM KeH OpHBIHBIH apiily KaJbIKTapblHAH
(bochOpKBIIIKBUIAB  IIaiiManiay apKbpUibl OeiiiHreH docdarray epiTiHIICT KeJecl
TEeXHUKaJBIK cunarramanapbina ue: Mn (HaoPOs)2: Fe(HzPO4), = 8,1; Mn(H2PO.),:
Ca(HPOy,), = 1: 2,19; K,/Ks = 6,33 xone Gomar Geringe (Ct3) 11,2 r/m? docdar
KaOaTBIHBIH OpTallla Maccachl 0ap KOHE TaMIIBLIATHIIT ChIHAMAHBIH OpTaIlla YaKbITHIMEH
aHbpIKTanFana 240 CeKyHITBIK KOPFAHBIC 9pEeKeT1 0ap KOPFaHbIC )KaObIHIAPBIH KacailIbl.

IsuibiMu-3eprrey JKYMBICTAPbIHBIH JKOCIIapbIMEH Oail1aHbIC.
Hucceprauusuibik sxyMbic K.M. CarbaeB arbingarsl Kazak YJITTBIK TEXHUKANBIK 3€PTTEY
VHUBEPCUTETIHIH  «XUMUSJIBIK  MPOIECTEp  KOHE  OHEPKACINTIK  JKOJOTHUS»
kadenpaceinbiy 2018-2020 sxpuimapra apHainraH MemJiekeTTik OromkeTrTik  F3K
ootipiaia No BR05236302 «OHEpKOCINTIK OHIIPICTIH THIMAUNIT MEH SKOJOTHSIIBIK
TYPaKTBUIBIFBIH apTTHIPY VIIIH >KaHa Marepuajjap MEH TEXHOJOTrusiap kacay
CalachlHIAFbl  XUMMSUIBIK ~ KJIACTE€P  WHHOBALMSIIAPBIHBIH — FBHUIBIMU-TEXHUKAIBIK
Herizmemeci» xoHe 2023-2025 sxpimmapra apuamraHn Ne BR21881939 «Tay-ken
METaJUTYpTusi KEIIeH1 YIIH pecypc YHEMEHTIH, YHEPTUsl OHIIPETIH TEXHOJIOTHSIIAP IbI
o3ipJiey KoHE WHHOBAIMSUIBIK WHXWHUPUHITIK OPTAIbIK KYPY» FBUIBIMU-3EPTTEY
KYMBICTAPBIHBIH KOCTIAPbIHA COMKEC OPBIHIAJIIBI.

CeHiMaiik gapexeci sKOHE HITHIKeIepai chIHay. J(uccepTauusIbIK ) KYMBICTBIH
HOTHXKENEpi FBUIBIMHA 3E€PTTEYJIEp MEH KIACCUKAIBIK XMUMUSUIBIK TaJIayJblH 3aMaHayd
(bU3MKa-XUMUSIIBIK QIICTEPIH mMalijanaHa OTBIPBIN, COHAAN-aK OENrull CTaHIAPTTHI
oJIiCTep MEH dJlicTeMeNep 1l KoJaHa OThIPhIN aabIHAbL. CeHIMAUTIK Jopekeci Tal1ayabIH
aCHanThIK JKOHE XHMMMSUIBIK OIICTEpPl, 3€pTXAHANbIK KOHE IPUICHAIPUINeH ChIHAKTAp
HOTIDKEIIEPIHIH KETKUTIKTI JOpeKeae COMKeC KelyiMeH pacTalabl.

3eprrey HoTmxkenepi <«OKaHa omemzeri FhUIBIM MEH TPAaKTHUKAHBIH —©3apa
OaliaHBICBY XaJbIKAPAIbIK FHUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOoH(MepeHmusachiHaa (2020 x.,
Canxkr-IlerepOypr, P®); «Science and Business-2021» III XasnbikapaiblK FhLIBIMHU-



npakTUKaIBIK KoHpepenmusaceiaaa (2021 x., Aimmatel, KP); 5-th International Scientific
and Technical Internet Conference “Innovative development of resource-saving
technologies and sustainable use of natural resources” (2022, Petrosani, Romania);
«CotrbaeB okymapel — 2021» xoHe «CorbaeB okxkymapbl — 2023» XanbIKapaibIK
koHpepeHmusaceiHaa (Anmartel, KP); «MwuHepanapl-IIMKi3aT pecypcTapblH OHACY/IIH
’KOFapbl TEXHOJIOTUSIJIAPBIH KYPY MEH NaiijallanyAbIH ©3€KT1 MoceseNepi» XaablKapallbIK
FBUIBIMU-TEXHUKAIBIK KOH(pepenimsaceinga (2023 k., Tamikent, ©30eKcTaH) ChIHAIbI.

Muccepranmsi TaKbIpblObl OOMBbIHIIA sKapusiiaHbiMaap. OpblHIATFaH
JUCCEPTANMSUTBIK, 3€PTTEYJEPAiH HETI3T1 epexerniepl 9 FhUIBIMU JKapUsIaHbIMIA, OHBIH
riHae Scopus AepeKKOpbIHA KIPETiH XallbIKapallblK KypHaiaa 2 Makaia, FeuibiM xoHe
KOFapbl OUTIM  calachlHAAFbl camaHbl KamTamachbl3 ery Komwureri yChIHFaH
OaceumeiMmapaa 1 makana, XalbIKapaiblK KOH(epeHIns maTepuaingapbiHaa 6 mMakaia
KapUsUTaHbl. 3epTTey HoTHXKenepi OoibiHIa KP maiinansr Mojemiae 2 TaTeHT aJIbIH/bI.

JuccepranusiHbIH, KYPbLILIMBI MeH KeoJieMi. J[rccepTalusiibiK KyMbIC Oacria
MOTiHIHIH 122 Oetinge OasamanraH, 29 kecteaeH, 47 cyperTeH Typajabl. JKyMmbic
KipicniesieH, 6 OeriMHEH, KOPBITBIHABIIAH, 160 atayjaH TypaThiH NMaiilaJaHbUIFaH Ko31ep
TI3IMIHEH oHE 2 KOCBIMIIIaIaH TYPaJbI.



